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Abstract of EP0466681 

The invention relates to a seed holder for use in 
interstitially introduced radiation needles, 
comprising a plastic covering and, arranged in 
this, at least one preferably elongate, radio active 
seed, and to a process and a device for its 
manufacture. According to the invention, the 
plastic covering consists of a plastic heat- 
shrinkable tube or plastic sheath (5) shrunk onto 
the one seed (7) at least. Moreover, a guide 
sleeve (4) can be applied to or inserted into the 
one heat-shrinkable tube (5), and the guide 
sleeve (4) for introducing the seeds (7) into the 
heat-shrinkable tube (5) can be fitted or coupled 
to the end of a preferably transparent conveyor 
line (13) coming from a vibratory feeder 
arrangement (1) for radioactive seeds (7), and a 
heating facility, for example a hot-air generator, 
for shrinking the heat-shrinkable tube is arranged 
downstream of the arrangement, through which 
heating facility the filled tube (5) can be moved by 
means of a conveyor arrangement. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Strahlerhalter zum 
Einsatz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungsna- 
deln, umfassend eine Kunststoffhlille und zumin- 
dest ein in dieser angeordnetes, vorzugsweise 
langgestrecktes. radioaktives Seed. Ferner betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung radio- 
aktiver Strahlerhalter zum Einsatz in interstitiell ein- 
gebrachte Bestrahlungsnadeln und eine Einrichtung 
zur Herstellung derartiger Strahlerhalter zum Ein- 
satz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungsna- 
deln. 

Bekannt ist es, daB ein Strahlerhalter mittels 
einer Pinzette von Hand aus Oder mit einer Hand- 
habungsvorrichtung gema'B der AT-PS 385 195 in 
Hohlnadeln zur interstitiellen Bestrahlung einge- 
bracht wird. Dabei ergibt sich ein erhohter Aufwand 
zur Rxierung des aus einem radioaktiven Draht- 
stOck bestehenden Seeds und der Spitze des 
Strahlerhalters. Aufgrund der bei der Manipulation 
entstehenden hohen Strahlenbelastung bringt diese 
Anwendung Strahlenschutzprobleme mit sich. Fer- 
ner ist es bekannt, aktive Strahlenquellen in Kunst- 
stoffumhOllungen lose einzufuhren, mit der Gefahr, 
daB die Strahlenquellen ihre Position verandern 
konnen bzw. im Falle eines Bruches der UmhUI- 
lung die Strahlenquellen austreten konnen. 

Aus der DE-A1 -1,065.989 ist weiters ein Strahl- 
erhalter zum Einsatz in interstitiell eingebrachte Be- 
strahlungsnadeln, umfassend eine Kunststoffhulle 
und zumindest ein in diese angeordnetes radioakti- 
ves Seed bekannt, wobei die Strahlungsquelle(n) in 
einer zylindrischen Hulse aus Gummi Oder Kunst- 
stoff eingelegt ist. Beispielsweise ist die Strah- 
lungsquelle mit einer Mehrzahl von, durch kurze 
Abstande getrennten, DrahtstOckchen aus radioakti- 
vem Material gebildet. Die Lagehaltung der Seeds 
erfolgt dort durch reversible, lokale Radial-Dehnung 
der elastischen Hulse an den Stellen, wo sich die 
Seeds befinden. Die Abschnitte zwischen den 
Strahlerelementen weisen weiterhin Elastizitat auf, 
somit aber die Lage-Haltung der Seeds relativ unsi- 
cher bleibt und bei Einwirkung relativ geringer Kraf- 
te, z.B. bei Manipulation oder beim EinfOhren, un- 
erwUnschte Relatiwerschiebungen der Seeds erfol- 
gen konnen. 

Erganzend sei zum Stand der Technik noch 
auf die DE-A1 -1,095.963 verwiesen, welche eine 
Einrichtung zur Beschickung eines Applikators mit 
radioaktiven Strahlerelementen zum Gegenstand 
hat, sowie auf die Literaturstelle J.LHaybittle et al. 
"A simple after-loading technique for the treatment 
of cancer of the cervix" in British J.Radiology, April 
1975, pp.295-298, aus welcher die Anordnung von 
langlichen radioaktiven Seeds in rohrenartige PVC- 
Nadeln ohne eigene Hulle hervorgeht. 



Ziel der Erfindung ist es, diese vorbeschriebe- 
nen Nachteile zu beheben und bei hoher Biegsam- 
keit des Strahlerhalters zur Optimierung der Tu- 
morbestrahlungs-Geometrie eine gegen auBere 
5 Einwirkung unempfindliche echte Lagefixierung der 
Seeds zu erreichen. Weiteres Ziel der Erfindung ist 
es. eine hohe FlexibilitSt bei der Einfuhrung von 
Low-Dose-radioaktiven Elementen bzw. Seeds in 
den menschlichen Korper bzw. in Bestrahlungsna- 

10 deln zu erreichen, bei gleichzeitig genauer Dosier- 
barkeit und Positionierbarkeit. 

ErfindungsgemaB ist ein Strahlerhalter der ein- 
gangs genannten Art dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kunststoffhulle von einer bzw. einem auf das 

75 zumindest eine Seed unter dessen Lagefixierung 
thermisch aufgeschrumpften Kunststoffumhullung 
bzw. Kunststoffschrumpfschlauch gebildet ist. 
Durch das Einbringen kurzer Drahtstucke in den 
Kunststoffschrumpfschlauch und nachtragliches 

20 Aufschrumpfen wird die Beweglichkeit des Seeds 
in der Bestrahlungsnadel verbessert. Gleichzeitig 
kann der Schrumpfschlauch des Strahlerhalters zur 
Fixierung der Spitze und/oder einem Kupplungsteil 
zum Ankuppeln an eine Handhabungsvorrichtung, 

25 z.B. einen Drahtschieber, dienen. Der Einsatz eines 
Schrumpfschlauches ermoglicht eine sichere Befe- 
stigung des vorderen und hinteren Endabschlusses 
des Strahlerhalters, da die auf die Endteile aufge- 
schrumpften Kunststoff-Schrumpfschlauche ausge- 

30 sprochen fest mit diesen verbunden werden kon- 
nen. Ferner wird eine Fixierung der Seeds in der 
Umhullung erreicht, welche Tatsache ausgespro- 
chen wichtig fUr die Dosisberechnung ist. Bedingt 
durch die erfindungsgemaBe Messung der Aktivitat 

35 der einzelnen Seeds nach der Neutronenaktivie- 
rung im Reaktor und der Sortierung, vorzugsweise 
gemSB t 3% Aktivitatsschwankung ergeben sich 
qualitativ weitaus hoherstehendere Strahlerhalter, 
als es bei den bisherigen AusfUhrungsformen er- 

40 reichbar war; dies zeigte sich auch in praktischen 
Versuchen, in denen die Lage und die Aktivitat der 
Seeds und damit die an den menschlichen Korper 
abgegebene Dosis weitaus besser bestimmbar war 
als bisher. Der erfindungsgemaBe Strahlerhalter 

45 vereinbart somit den Vorteil eines leicht befOllbaren 
Schlauches mit einer Lagefixierung der eingefullten 
Seeds; als weiterer Vorteil ergibt es sich, daB im 
Falle eines Bruches einer Umhullung die im Kunst- 
stoffschrumpfschlauch befindlichen Seeds lagefest 

so gehalten werden und durch die Bruchstelle nicht 
austreten konnen. Fur die Qualitat der Therapie 
und fur die Sicherheit des Hantierenden bzw. Be- 
handelten werden somit wesentliche Vorteile er- 
reicht. 

55 Der Strahlerhalter kann eine Anzahl von hinter- 

einander in den Schrumpfschlauch eingeschrumpf- 
ten gegebenenfalls bezuglich des radioaktiven Ma- 
terials unterschiedliche Seeds umfassen. Auf diese 
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Weise kdnnen Strahlerhalter vorgegebener Dosis 
erstellt werden, die entsprechend den verschiede- 
nen Anwendungszwecken in die Bestrahlungsna- 
deln eingebracht werden kdnnen; die Reihenfolge 
und Lage der Seeds in der Bestrahiungsnadel wird 
beim BefUllen vorgegeben und bleibt danach un- 
vera'ndert Zur genaueren Einregelung der Strah- 
lungsdosis der von dem Strahlerhalter abgegebe- 
nen Strahlung kann vorgesehen sein, daB der 
Schrumpfschlauch in vorgegebener Aufeinanderfol- 
ge radioaktive Seeds und nicht radioaktive FUllteile 
bzw. DistanzstOcke umfaBt. Die Seeds und die FUll- 
teile kdnnen abwechselnd Oder in bestimmter Auf- 
einanderfolge in den Schrumpfschlauch einge- 
schrumpft werden, sodaB eine Strahlenquelle mit 
Ober ihrer Lange definierter Strahlung erstellt wird. 

Vorteilhafterweise wird ein transparenter 
Schrumpfschlauch eingesetzt, der eine Sen rum pf- 
temperatur von etwa 100*C und einen Schrumpf- 
grad in radialer Richtung von etwa 50 % besitzt. 
Die Transparenz des Schrumpfschlauches ist fUr 
die optische Feststellung seines Inhalts maBgeb- 
lich; ferner kann die BefUllung des Schrumpf- 
schlauches mittels optischer Detektoren bzw. Licht- 
schranken bzw. eines DiodenmeBsystems Uber- 
wacht werden. Eine Schrumpfungstemperatur von 
etwa 100 # C ist zweckmaBig, urn nicht aufwendige 
Schrumpfungseinrichtungen zur VerfUgung stellen 
zu mUssen; der gewahlte Schrumpfungsgrad in ra- 
dialer Richtung ergibt einen gut biegbaren langge- 
streckten Korper des Strahlerhalters, der in gerade 
Oder gekrUmmte Bestrahlungsnadeln bzw. -schlau- 
chen gut ein- und ausfahrbar ist. 

Ein Verfahren der eingangs genannten Art ist 
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein radioaktives Seed bzw. eine Anzahl 
von radioaktiven Seeds in einen, vorzugsweise 
transparenten und gegebenenfalls bereits abge- 
langten Schrumpfschlauch eingefUhrt werden, und 
daB daraufhin der Schlauch geschrumpft wird. Vor- 
teilhaft ist es dabei, wenn zusatzlich zu den Seeds 
eine Anzahl von nicht radioaktiven FUllteilen bzw. 
DistanzstOcken in vorgegebener Aufeinanderfolge 
mit den Seeds in den Schrumpfschlauch einge- 
bracht wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, daB vor dem Einbringen 
der Seeds bzw. der FUllteile eine Seele, z.B. ein 
Stahldraht, in den Schrumpfschlauch eingefUhrt 
wird, deren Durchmesser groBer als der Durchmes- 
ser der Seeds und FUllstUcke ist, und daB der 
Schrumpfschlauch auf den Durchmesser der Seele 
vorgeschrumpft wird. Bei dieser Vorgangsweise 
liegt zum BefUllen ein Schrumpfschlauch definier- 
ten und ziemlich genau runden Durchmessers vor, 
der leicht befUllt werden kann. 

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art 
ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB 



eine FUhrungshulse vorgesehen ist, an bzw. in die 
ein Schrumpfschlauch ansetzbar bzw. einsteckbar 
ist, und daB die FUhrungshUlse zur EinfUhrung der 
Seeds in den Schrumpfschlauch an das Ende einer 

5 von einer Rutteleinrichtung fur radioaktive Seeds 
kommenden, vorzugsweise durchsichtigen Trans- 
portleitung anlegbar bzw. ankoppelbar ist und daB 
der Einrichtung eine Heizeinrichtung, z.B. ein HeiB- 
lufterzeuger, zum Schrumpfen des Schrumpf- 

70 schlauches nachgeordnet ist, durch die der gefUllte 
Schlauch mit einer Transporteinrichtung durchbe- 
wegbar ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgema'Ben Einrichtung sieht vor, daB die FUh- 

75 rungsteile mittels einer Umschalteinrichtung bzw. 
einer Weiche in willkUrlicher Weise an die Trans- 
portleitung der RUtteleinrichtungen fUr die Seeds 
und eine Transportleitung einer Rutteleinrichtung 
fUr nichtaktive FUllteile bzw. DistanzstUcke an- 

20 schlieGbar ist. 

Im folgenden wird die Erfindung beispielsweise 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 
Fig.1 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung 
zum BefUllen eines Schlauches, Fig.la eine Detail- 

25 ansicht und Fig.2 und 3 Herstellungsschritte bei 
der Herstellung eines erfindungsgemaBen Strahler- 
halters. 

In Fig.1 ist mit 1 schematisch eine RUttelvor- 
richtung fUr radioaktive Seeds und mit 12 eine 

30 Ruttelvorrichtung fUr nicht radioaktive FUllteile dar- 
gestellt, von welchen beiden Einrichtungen 1 und 
12 jeweils ein Transportschlauch 13 bzw. 13' ab- 
geht, die mit Seeds 7 bzw. FUllteilen T beschickt 
werden. Das Ende jedes Transportschlauches 

35 13,13* ist mit einer Fuhrungshulse 4 koppelbar, die 
einen Kunststoffschlauch bzw. Schrumpfschlauch 5 
fUhrt, wie Fig.la zeigt. Die HUlse 4 ist auf einem 
Trager 14, der von einer Antriebseinrichtung beta- 
tigt ist, zwischen Stellungen verstellbar, in denen 

40 ihre Bohrung mit den Transportschlauchen 13 bzw. 
13' fluchtet. Der Schrumpfschlauch 5 ist in die 
HUlse 4 eingesteckt und leicht losbar. In diesen 
Kunststoffschlauch 5 kann bereits eine Spitze 6 an 
dem der StUtze 4 abgewandten Ende angebracht 

45 bzw. eingesetzt sein, so wie dies in Fig.2, in groBe- 
rem MaBstab dargestellt ist. 

Das BefUllen des Schrumpfschlauches 5 erfolgt 
durch Einrutteln der Seeds 7 in den Schlauch oder 
durch Einschieben mit Hilfe eines DrahtstoBels 

so od.dgl. Wenn der Schlauch 5 ausreichend gefUlit 
ist, wird die Zufuhr der Seeds bzw. FUllelemente 
gestoppt. Die FUllkontrolle bzw. das Stoppen kann 
mit Hilfe einer Lichtschranke 8 erfolgen, die in den 
Transportschlauchen 13,13* Sperrvorrichtungen 2 

55 betatigt, sodaB die Seeds 7 bzw. FUllteile T nicht 
mehr in den Schlauch 5 eintreten kbnnen bzw. im 
Transportschlauch 13,13' angehalten werden. Auf 
diese Weise kann ein automatisches BefUllen des 
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Schlauches 5 unter Rechnersteuerung vorgesehen 
werden. 

Es ist moglich, den Schrumpfschlauch 5 be- 
reits vor seiner BefUllung abzulangen Oder auch 
erst nachdem die Seeds 7 und FullstUcke T einge- 
bracht worden sind. Die Transparenz des Schlau- 
ches ist zweckmaBig im Hinblick auf die Licht- 
schranke 8 und zur Feststellung des Inhaltes des 
Strahlerhalters. Ubliche Durchmesser des Seeds 
liegen bei 0,3 bis 0,5 mm, insbesondere bei 0,3 bis 
0,4 mm, und es werden bevorzugt Schrumpf- 
schlauche eingesetzt, die einen Innendurchmesser 
von 0,6 mm besitzen und auf die Gr6Be von 0.3 
mm schrumpfbar sind. 

Wie in Fig.2 dargestellt, kann in das Ende 
eines Schrumpfschlauches ein Endteil 9 einer Spit- 
ze 6 eingesetzt werden, wobei - wie Fig.3 zeigt - 
der Schrumpfschlauch 5 auf diesen Endteil 9 der 
Spitze 6 aufgeschrumpft werden kann. In gleicher 
Weise kann in das andere Ende des Schrumpf- 
schlauches 5 eine Kupplungseinrichtung 1 1 mit ei- 
nem Fuhrungsteil 10 eingesetzt werden, auf wel- 
chen Fuhrungsteil 10 das Ende des Schrumpf- 
schlauches aufgeschrumpft wird, sodafl sich, wie in 
Fig.3 gezeigt, ein biegsamer, mit einer Spitze 6 
und einem Kupplungsteil 11 versehener Strahler- 
halter ergibt. 

Vorteilhafterweise wird in die Ublicherweise in 
unregelma'Biger Form vorliegenden Schrumpf- 
schlauche vor dem Befullen eine Drahtseele einge- 
fUhrt, z.B. ein Stahldraht, auf den der Schlauch 
vorgeschrumpft wird, urn seine notwendige Rund- 
heit zu erzielen. Dieses Vorschrumpfen erfolgt ins- 
besondere auf einem Durchmesser von 5 mm. 

Daraufhin wird der mit der Drahtseele versehe- 
ne vorgeschrumpfte Schlauch 5 in die Fuhrungs- 
hUlse 4 eingefUhrt und der Innendraht entfernt. 

Darauffolgend wird der Schrumpfschlauch mit- 
tels der zur Auflockerung der Seeds 7 bzw. der 
Distanzstucke T dienenden Vorrichtung 1 und der 
Vorrichtung 12, die von RUttlern, Vibratoren od.dgl. 
gebildet sind, gefullt, wobei die Seeds 7 und die 
FGIIteile 7" in gewahlter Reihenfolge in den Trans- 
portschlauch eingebracht werden. 

SchlieBlich erfolgt das Aufschrumpfen des 
Kupplungsteiles 11, der mit der Spitze eines FUh- 
rungs- bzw. EinfQhrdrahtes kuppelbar ist, mit dem 
der Strahlerhalter in die Bestrahlungsnadel einge- 
fUhrt und allenfalls daraus wieder entfernt wird. 

Der befullte und mit der Spitze 6 und Kupp- 
lungsteil 1 1 versehene Schlauch 5 wird daraufhin in 
ein Heizgerat 14, z.B. in einen HeiBluftstrom, einge- 
bracht, in dem bei etwa 100*C das Endschrump- 
fen stattfindet. 

Die Transparenz des Schrumpfschlauches er- 
moglicht ein Erkennen der Seeds 7 bzw. FUllteile 
7\ Ein angebrachter Code am Seed, z.B. Farbco- 
de, Barcode od.dgl., dient zu deren Identifizierung; 



auch die Anbringung eines magnetischen (Bar- 
codes, z.B. an NiFeCo-Metallen ist moglich. Dieser 
vom Bestrahlungsgerat lesbare Code sichert die 
verwechslungsfreie Anordnung in der Klinik. 

5 Die Form der Spitze 6 und des Kupplungsteiles 

11 kann beliebig gewahlt werden; ebenso ist der 
Durchmesser der Seeds wahlbar; an den Durch- 
messer der Seeds wird der Innendurchmesser des 
Kunststoffschlauches angepaBt, wobei dessen 

10 Schrumpfverhalten zu beachten ist. 

Die Schlauche konnen mit radioaktiven Seeds 
und FUliteilen aus verschiedenen Metallen bzw. 
Materialien gefullt werden. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn die Aktivitat 

75 der Seeds insbesondere unmittelbar vor dem Ein- 
bringen in den Schrumpfschlauch gemessen wird 
und nur Seeds mit vorbestimmten Aktivitatswerten 
(z.B. ± 3% vom vorgegebenen (Wert) in den 
Schrumpfschlauch eingefUhrt werden. Damit kann 

20 der Aktivitatsverteilung im Schrumpfschlauch ein 
bestimmter, gegebenenfalls konstanter, Verlauf ver- 
liehen werden. 

PatentansprUche 

25 

1- Strahlerhalter zum Einsatz in interstitiell einge- 
brachte Bestrahlungsnadeln, umfassend eine 
KunststoffhUlle (5) und zumindest ein in dieser 
angeordnetes, vorzugsweise langgestrecktes, 

30 radioaktives Seed (7) , dadurch gekennzeich- 

net, daB die KunststoffhUlle von einer bzw. 
einem auf das zumindest eine Seed (7) unter 
dessen Lagefixierung thermisch aufge- 
schrumpften KunststoffumhUllung bzw. Kunst- 

35 stoffschrumpfschlauch (5) gebildet ist. 

2. Strahlerhalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Schrumpfschlauch 
(5) hintereinander eine Anzahl von einge-, 

40 schrumpften Seeds (7) angeordnet sind. 

3. Strahlerhalter nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Schrumpf- 
schlauch (5) in vorgegebener Aufeinanderfolge 

45 radioaktive Seeds (7) und nicht radioaktive, 

vorzugsweise gleichen Durchmesser wie die 
Seeds (7) aufweisende FUllteile bzw. Distanz- 
stUcke (7*) angeordnet sind. 

so 4. Strahlerhalter nach einem der AnsprUche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der vorzugs- 
weise transparente Schrumpfschlauch (5) eine 
Schrumpftemperatur von etwa 100*C und ei- 
nen Schrumpfgrad in radialer Richtung von 

55 etwa 50 % besitzt. 

5. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schrumpf- 
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schlauch (5) mit einer Spitze (6) versehen ist. 

6. Strahlerhalter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spitze (6) mit dem 
Schrumpfschlauch (5) verklebt ist Oder daB ein 
hinterer Endteil (9) der Spitze (6) in den 
Schrumpfschlauch (5) ragt und der Schrumpf- 
schlauch (5) auf diesen Endteil (9) aufge- 
schrumpft ist. 

7. Strahlerhalter nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schrumpf- 
schlauch (5) an einem Endteil mit einem Kupp- 
lungsteil (11) angeschlossen ist, der an dem 
Schrumpfschlauch (5) angeklebt ist Oder mit 
einem Fortsatz (10) in den Schrumpfschlauch 
(5) ragt, wobei der Schlauch (5) auf den Fort- 
satz (10) aufgeschrumpft ist. 

8. Strahlerhalter nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Seeds (7) 
und die FOIIteile (T) hintereinander ohne Ab- 
stand im Schrumpfschlauch (5) angeordnet 
sind. 

9. Strahlerhalter nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die radiate 
Schrumpfbarkeit des Schrumpfschlauches (5) 
groBer ist als seine Schrumpfbarkeit in Langs- 
richtung. 

10. Strahlerhalter nach einem der AnsprOche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Seeds (7) 
und/oder die DistanzstOcke (7') mit Kennungen 
Markierungen, z.B. Farbmarkierungen, magne- 
tischen Markierungen, vorzugsweise im Barco- 
de, gekennzeichnet sind. 



12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich zu den Seeds (7) eine 
Anzahl von nicht radioaktiven FOIIteilen bzw. 
DistanzstOcken (7 f ) in vorgegebener Aufeinan- 
derfolge mit den Seeds in den Schrumpf- 
schlauch eingebracht wird. 



13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB vorzugsweise vor dem 
EinfOhren der Seeds -eine Spitze (6) und vor- 
zugsweise nach dem EinfOhren der Seeds ein 

5 Kupplungsteil (11), insbesondere inclusive Co- 

dierung, mit dem abgelangten Schlauch (5), 
z.B. durch Kleben, verbunden oder in den ab- 
gelangten Schlauch eingesteckt und beim 
Schrumpfvorgang am Schlauch befestigt wer- 

w den. 

14. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Ein- 
bringen der Seeds (7) bzw. der FOIIteile bzw. 

75 Distanzstucke (7*) eine Seele, z.B. ein Stahl- 

draht, in den Schrumpfschlauch (5) eingefOhrt 
wird, deren Durchmesser groBer als der 
Durchmesser der Seeds und Fullteile bzw. 
DistanzstOcke ist, und daB der Schrumpf- 

20 schlauch auf den Durchmesser der Seele vor- 

geschrumpft wird. 

15. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die AktivitSt 
25 der Seeds (7) insbesondere unmittelbar vor 

dem Einbringen in den Schrumpfschlauch (5) 
gemessen wird und nur Seeds mit vorbe- 
stimmten Aktivitatswerten (z.B. im Bereich von 
t 3% bezogen auf den gewunschten Wert) in 
30 den Schrumpfschlauch eingefOhrt werden. 

16. Einrichtung zum Herstellen von Strahlerhaltern 
nach einem der AnsprOche 1 bis 10 zum Ein- 
satz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungs- 

35 nadeln bzw. zur DurchfOhrung des Verfahrens 

nach einem der AnsprOche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine FOhrungshOlse (4) 
vorgesehen ist, an bzw. in die ein Schrumpf- 
schlauch (5) ansetzbar bzw. einsteckbar ist, 
und daB die FOhrungshOlse (4) zur EinfOhrung 
der Seeds (7) in den Schrumpfschlauch (5) an 
das Ende einer von einer ROtteleinrichtung (1) 
fOr radioaktive Seeds (7) kommenden, vor- 
zugsweise durchsichtigen Transportleitung (1 3) 
anlegbar bzw. ankoppelbar ist und daB der 
Einrichtung eine Heizeinrichtung, z.B. ein HeiB- 
lufterzeuger, zum Schrumpfen des Schrumpf- 
schlauches nachgeordnet ist, durch die der 
gefOllte Schlauch (5) mit einer Transportein- 
richtung durchbewegbar ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FOhrungsteile (4) mittels 
einer Umschalteinrichtung bzw. einer Weiche 

55 (14) in willkOrlicher Weise an die Transportlei- 

tung (13) der ROtteleinrichtungen (1) fUr die 
Seeds (7) und eine Transporteinrichtung (13*) 
einer ROtteleinrichtung (12) fOr nichtaktive FOII- 



11. Verfahren zur Herstellung radioaktiver Strahler- 
halter zum Einsatz in interstitiell eingebrachte 40 
Bestrahlungsnadeln nach einem der AnsprOche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein radioaktives Seed (7), vorzugsweise 
eine Anzahl von radioaktiven Seeds (Strahler- 
elementen), in einen, vorzugsweise transparen- 45 
ten und gegebenenfalls bereits abgelSngten 
Schrumpfschlauch (5) eingefOhrt werden und 
daB daraufhin der Schlauch auf das (die) Seed- 
(s) unter dessen Lagefixierung thermisch auf- 
geschrumpft wird. 50 
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teile bzw. Distanzstucke (7') anschlieBbar ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB In der Transportlei- 
tung (13) bzw. der Transportleitung (13') knapp 
vor der FOhrungshulse (4) eine von einer die 
Transportleitungen (1 3,1 3 f ) uberwachenden 
Lichtschranke (8) betatigbare Sperrvorrichtung 
(2) vorgesehen ist. 

Claims 

1. A seedholder for use in interstitially inserted 
radiation needles, comprising a plastics ma- 
terial sleeve (5) and at least one preferably 
elongated radioactive seed (7) disposed there- 
in, characterized in that the plastics material 
sleeve is formed by a plastics material sheath 
or plastics material shrink tube (5) thermally 
shrunk onto the at least one seed (7) under- 
neath its positioning means. 

2. The seedholder according to claim 1, wherein 
a plurality of shrunk-in seeds (7) is consecu- 
tively disposed in the shrink tube (5). 

3. The seedholder according to claim 1 or 2, 
wherein radioactive seeds (7) and non-radioac- 
tive fillers or spacers (7*) preferably of the 
same diameter as the seeds (7) are disposed 
in the shrink tube (5) in predetermined succes- 
sion. 

4. The seedholder according to any one of the 
claims 1 to 3, wherein the preferably transpar- 
ent shrink tube (5) has a shrinking temperature 
of about 100 *C and a shrinkage degree in 
radial direction of about 50 percent. 

5. The seedholder according to any one of the 
claims 1 to 4, wherein the shrink tube (5) is 
provided with a point (6). 

6. The seedholder according to claim 5, wherein 
the point (6) is glued to the shrink tube (5) or a 
rear end portion (9) of the point (6) projects 
into the shrink tube (5) and the shrink tube (5) 
is shrunk onto said end portion (9). 

7. The seedholder according to any one of the 
claims 1 to 6, wherein one end portion of the 
shrink tube (5) is connected to a coupling part 
(11) which is glued to the shrink tube (5) or 
projects into the shrink tube (5) with an exten- 
sion (10), the tube (5) being shrunk onto the 
extension (10). 



a The seedholder according to any one of the 
claims 1 to 7, wherein the seeds (7) and the 
fillers (7*) are disposed in the shrink tube (5) 
consecutively abutting one another. 

5 

9. The seedholder according to any one of the 
claims 1 to 8, wherein the radial shrinking 
capacity of the shrink tube (5) is greater than 
its shrinking capacity in longitudinal direction. 

10 

10. The seedholder according to any one of the 
claims 1 to 9, wherein the seeds (7) and/or the 
spacers (7') are characterized by means of 
iddentifications or markings, for instance color 

75 markings, magnetic markings, preferably in the 

bar code. 

11. A process for the manufacture of radioactive 
seedholders for use in interstitially inserted ra- 

20 diation needles according to any one of the 

claims 1 to 10, characterized in that at least 
one radioactive seed (7), preferably a plurality 
of radioactive seeds (seed elements), is (are) 
inserted into a preferably transparent and op- 

25 tionally already cut-off shrink tube (5) and the 

tube is thereupon shrunk onto the seed(s) un- 
derneath its positioning means. 

12. The process according to claim 11, wherein in 
30 addition to the seeds (7), a plurality of non- 
radioactive fillers or spacers (T) is inserted 
into the shrink tube together with the seeds in 
predetermined succession. 

35 13. The process according to claim 11 or 12, 
wherein preferably prior to inserting the seeds, 
a point (6) and preferably after insertion of the 
seeds a coupling part (11), in particular includ- 
ing coding, is connected to the cut-off tube (5), 

40 for instance by means of gluing, or inserted 

into the cut-off tube and attached to the tube 
during the shrinking process. 

14. The process according to any one of the 
45 claims 11 to 13, wherein prior to insertion of 

the seeds (7) or fillers or spacers (7*), a core, 
for instance a steel wire whose diameter is 
greater than the diameter of the seeds or fillers 
or spacers is inserted into the shrink tube (5) 
so and the shrink tube is then preshrunk to the 

diameter of the core. 

15. The process according to any one of the 
claims 11 to 14, wherein the activity of the 

55 seeds (7) is measured in particular immedi- 

ately prior to insertion into the shrink tube (5) 
and only seeds with predetermined activity val- 
ues ( for instance in the range of ± 3 percent 
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based on the desired value) are introduced into 
the shrink tube. 

16. A device for the manufacture of seedholders 
according to any one of the claims 1 to 10 for 
use in interstitially inserted radiation needles 
and for carrying out the process according to 
any one of the claims 11 to 15, characterized 
in that a guiding sleeve (4) onto or into which 
the shrink tube (5) is insertable is provided and 
that the guiding sleeve (4) is attachable or 
connectable to the end of a preferably trans- 
parent conveying line (13) leading from a 
vibrating means (1) for radioactive seeds (7) 
and a heating means, for instance a hot air 
generator for shrinking the shrink tube through 
which the filled tube (5) is convey able by a 
conveying means is arranged downstream 
from said means. 

17. The device according to claim 16, wherein the 
guiding sleeve (4) is randomly connectable to 
the conveying line ((13) of the vibrating means 
(1) for the seeds (7) and a conveying means 
(13') of a vibrating means (12) for non-radioac- 
tive fillers or spacers (7') by means of a 
switching means or switch (14). 

18. The device according to claim 16 or 17, 
wherein a blocking device (2) actuable by a 
light barrier (8) monitoring the conveying lines 
(13, 13') is provided in the conveying line (13) 
and the conveying line (13') immediately up- 
stream from the guiding sleeve (4). 

Revendications 

1. Magasin a sources radioactives a mettre en 
place dans des aiguilles d'irradiation introdui- 
tes dans les tissus, comprenant une enveloppe 
de mature synthetique (5) et au minimum une 
source radioactive (7), avantageusement de 
forme allong^e, dispos£e dans ledit magasin 
caracterise en ce que I'enveloppe de mati&re 
synthetique est constitute par une gaine de 
matfere synthetique retractable (5) adaptee par 
retraction sous Peffet de la chaleur sur la(les)- 
dite(s) source(s) radioactive(s) (7) en la (les) 
fixant dans une position d£terminge. 

2. Magasin a sources radioactives selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce qu'un certain 
nombre de sources radioactives (7) sont dispo- 
ses les unes a la suite des autres dans la 
gaine (5) qui leur adhere par retraction. 

3. Magasin a sources radioactives selon la reven- 
dication 1 ou 2, caracterise en ce que des 



sources radioactives (7) et des elements inter- 
calates ou elements de remplissage non ra- 
dioactifs (7'), avantageusement de m§me dia- 
m§tre que les sources radioactives (7), sont 
5 disposes dans la gaine retractable (5) dans un 

ordre donne. 

4. Magasin a sources radioactives se.on une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
70 gaine retractable (5) avantageusement transpa- 

rente presente une temperature de retraction 
de 100*C environ et un coefficient de retrac- 
tion radiale de 50% environ. 

75 5. Magasin a sources radioactives selon une des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la 
gaine retractable (5) est munie d'un embout 
(6). 

20 6. Magasin a sources radioactives selon la reven- 
dication 5, caracterise en ce que Tembout (6) 
est colie a la gaine retractable (5) ou que 
I'embout (6) a une queue (9) penetrant dans la 
gaine retractable (5) et que la gaine retractable 

25 (5) est soudee par retraction a ladite queue 

(9) . 

7. Magasin a sources radioactives selon une des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que la 

30 gaine retractable (5) est fixte par une de ses 

extremes a un accouplement (11) colie a la 
gaine retractable (5) ou ayant un appendice 

(10) penetrant dans la gaine retractable (5), la 
gaine (5) etant soudee par retraction sur cet 

35 appendice (10). 

8. Magasin a sources radioactives selon une des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que les 
sources radioactives (7) et les elements de 

40 remplissage (7') sont disposes les uns a la 

suite des autres en se touchant dans la gaine 
retractable (5). 

9. Magasin a sources radioactives selon une des 
45 revendications 1 a 8, caracterise en ce que la 

retractabilite de la gaine (5) est plus importante 
dans le sens radial que dans celui de la lon- 
gueur. 

so 10. Magasin a sources radioactives selon une des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que les 
sources radioactives (7) et/ou les elements in- 
tercalates (7') portent des repfcres, des mar- 
ques, p.ex. marques de couleur, marques ma- 
ss gnetiques, avantageusement sous forme de 
codes barres. 
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11. Procede pour la fabrication de magasins a 
sources radioactives a mettre en place dans 
des aiguilles d'irradiation introduites dans les 
tissus selon une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que Ton introduit au moins 5 
une source radioactive (7), avantageusement 

un certain nombre de sources radioactives 
(elements irradiants) dans une gaine retracta- 
ble (5) avantageusement transparente, le cas 
6ch6ant prSalablement couple a une longueur to 
donnSe, et que la gaine est ensuite adapt§e 
par retraction thermique sur la (les) source(s) 
radioactive(s), en la (les) fixant dans une posi- 
tion donnee. 

75 

12. Procede selon ia revendication 11, caracterise 
en ce que, outre les sources radioactives (7), 
un certain nombre dements intercalaires ou 
elements de remplissage non radioactifs (7') 

sont introduits dans la gaine retractable, dans 20 
un ordre determine par rapport aux sources 
radioactives. 

13. Procede selon la revendication 11 ou 12, ca- 
racterise en ce que Ton fixe, avantageusement 25 
avant Introduction des sources radioactives, 

un embout (6) et, avantageusement apres In- 
troduction des sources radioactives, un accou- 
plement (11), en particulier avec codage, a la 
gaine (5) couple a une longueur determinge, a 30 
laqueile its sont assujettis, p.ex. colics, ou dans 
laquelle ils sont introduits et a laqueile its sont 
fix^s par retraction de ladite gaine. 

14. Procede selon une des revendications 11 a 13, 35 
caracterise en ce qu'une ame, p.ex. un fil 
d'acier dont le diametre est superieur a celui 

des sources radioactives et des elements de 
remplissage ou elements intercalaires est intro- 
duce dans la gaine retractable (5) avant I'intro- 40 
duction des sources radioactives (7) ou des 
elements de remplissage ou elements interca- 
laires (7'), et que la gaine retractable est rece- 
de au prealable au diametre de Tame. 

45 

15. Procede selon une des revendications 11 a 14, 
caracterise en ce que I'activite des sources 
radioactives (7) est mesuree en particulier im- 
mediatement avant leur introduction dans la 
gaine retractable (5) et que seules des sources 50 
radioactives repondant aux valeurs voulues 
(p.ex. dont la radioactivite ne diff&re pas de 
±3% de la valeur demandee) sont introduites 
dans la gaine retractable. 

55 

16. Dispositif pour la fabrication de magasins a 
sources radioactives selon une des revendica- 
tions 1 a 10, a mettre en place dans des 



aiguilles d'irradiation introduites dans les tissus 
ou pour la realisation du procede selon une 
des revendications 11 a 15, caracterise en ce 
qu'il est prevu une douille de guidage (4) sur 
laqueile une gaine retractable (5) peut etre 
montee ou dans laquelle elle peut etre introdui- 
te, et que, pour permettre introduction des 
sources radioactives (7) dans la gaine retracta- 
ble (5), la douille de guidage (4) peut etre 
adaptee ou accoupiee a Textremite d'un 
conduit de transport (13) provenant d'un dispo- 
sitif a secousses (1) pour sources radioactives 
(7), qui sera de preference transparent, et 
qu'un systeme de chauffage, p.ex. une source 
d'air chaud, fait suite audit dispositif pour obte- 
nir la retraction de la gaine retractable, un 
dispositif de transport assurant le deplacement 
de la gaine remplie (5) dans ledit systeme de 
chauffage. 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise 
en ce que les elements de guidage (4) peu- 
vent etre raccordes a volonte, au moyen d'un 
dispositif de commutation ou d'un aiguillage 
(14), au conduit de transport (13) du dispositif 
a secousses (1) d'alimentation en sources ra- 
dioactives (7) et au conduit de transport (13*) 
d'un dispositif a secousses (12) d'alimentation 
en elements de remplissage ou elements inter- 
calaires non radioactifs (7*). 

18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17, ca- 
racterise en ce qu'un dispositif d'arr§t (2) com- 
mande par une barrfere photo-eiectrique (8) 
assurant la surveillance des conduits de trans- 
port (13, 13') est prevu dans le conduit de 
transport (13) et le conduit de transport (13') 
juste en avant de la douille de guidage (4). 
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